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1. Uvod

Staticky posudek, véetné stavebné technického prizkumu a statického vypoétu je
zpracovan na zakladé objednavky MU Strakonice, Velké nam. 2,
386 01 Strakonice, zastoupené ing. J. Narovcovou, vedouci majetkového odboru, |
¢.0. 70/19/7, ze dne 12.06.2019.

Autor posudku autorizovanym inZenyrem pro obor statika a dynamika
staveb (CKAIT 0102551), soudnim znalcem oboru Stavebnictvi, stavebni odvétvi
rizna, specializace statika, dynamika a geotechnika, Oboru stavebnictvi

|

odvétvi stavby obytné, inZenyrské a primyslové.

1.1. Identifikaéni udaje

Stavba: Plavecky stadion, k.U. Strakonice,
Na Kfemelce 305, 386 01 Strakonice

Investor: MESTO STRAKONICE, VELKE NAMESTI 2
386 21 STRAKONICE, IC: 00251810

Objednatel: MESTO STRAKONICE, VELKE NAMESTI 2
386 21 STRAKONICE, 1&: 00251810

1.2. Predmét statického posudku

Predmétem statického posudku:
Je provedeni stavebné technické prohlidky ochozu bazén na +0,000m, statického
posudku véetné statického vypoctu.

1.3. Podklady
K vypracovani zpravy byly pouzity tyto podklady:
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[P1] Dokumentace, Kryty bazén — hala, Strakonice, Vodni stavby n.p.,
ing. Suchopar, 1972

[P2] DPS - Projekt Plavecky stadion Strakonice — naprava havarijniho stavu,
TMS projekt, ing. J. Treybal, 09/2001.

[P3] Staticky posudek - Plavecky stadion Strakonice na Kiemelce 305,
Posouzeni stropu nad suterénem pro Uéely umisténi bazénku a vifivky
STATIKA s.r.o., ing. Novak, ing. Cisaf,CSc., 02/2016.

[P4] Zprava €. Z 020-041322, TZUS Praha s.p., poboéka Ceské Budéjovice,
07/2019, ing. V. Migl ]

[P5] E-mail — dopinéni zpravy Zpravy &. Z 020-041322, TZUS Praha s.p.,
pobogka Ceské Budéjovice, vyjadieni k moznému obsahu Cl ionti
v betonu, 16.07.2019, ing. V. Migl

Dal8im podkladem byly osobni prohlidky objektu 25.06, 2.7.2019, 15.07.2019 a
23.07.2019.

V dobé& prohlidky byla venkovni teplota cca 20°C, teplota uvnitf prostoru |
v bazénové hale byla 29-30°C, vihkost cca 90%; teplota v suterénu byla 27°C,
vihkost cca 80%;

1.4. Popis stavby
Jedna se o objekt plaveckého bazénu. Objekt byl postaven zadatkem 70 tych let
min. stoleti.
Objekt je tvofen jednopodlaznim objektem haly a jednopodiaZnim objektem
zazemi (vstupni hala, $atny, sprchy..).
Pudorysné rozméry objektu haly jsou cca 24,80x39,60m, vyska objektu je cca
13,650m. Svislé nosné konstrukce jsou tvofeny Zel. bet. monolitickymi sloupy
rozmeérd 450/800 mm na zdpadni strané a 450/1200 na vychodni stran&. Sloupy
jsou v osove vzd. 6x 6000 mm + zdéna sténa ve vzd. 3,05m. VyztuZeni sloupd |
neni znamo.

ZastieSeni haly bazénu je provedeno pomoci ocelovych piihradovych
sedlovych vaznik(. Rozpéti vazniki je 23,5m, vy8ka vaznikd ve vrcholu je 2,30m,
v misté podpor 1,55m. Celkem je pouZito 6 ocelovych vazniki, krajni pole

zastre8eni jsou uloZeny na obvodové zdivo.
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Nazev / Title: Plavecky stadion, Na Kfemelce 305, Strakonice

Stiesni plast je proveden ze zebirkovych panelll SPD 3-150-600 (il. 24cm),
které jsou ulozeny na horni pfirubu horniho pasu pfihradovych vaznikd. Panely
jsou na vaznik uloZeny na sucho, panely jsou k sobé ukladany na sraz bez zélivky,
popf. s mezerami bez zalivky a vyztuZze. Pavodné byl podhled zavésen na spodni
pas vazniku. V ramci opravy vroce 2002 byl stavajici podhled sejmut, topeni
v podhledu bylo odstranéno. Nové byl akusticky podhled umistén té&sné pod
stfeSni panely. Soucasné byly provedeny vroce 2002 dvé obsluzné lavky
zavésené na spodni pds prihradovych vaznika.

Na Zebirkové panely jsou uloZzeny kfemelinové desky a hydroizolace. Na
tuto skladbu byl dle projektu [P2] proveden zateplovaci systém — vyrovnani 20mm,
extrudovany polystyren 250 mm, geotextilie, Fatrafol. Projekt [P2] uvaZoval
s vrstvou 40 mm kacirku na ochranu Fatrafolu. Pfi provadéni nebyl kacirek pouZzit. |

Ochoz — podlaha v okoli bazénu na kété +0,00 je tvofena Zelezobetonovou
deskou tl. 150 mm a vrstvami podlahy (60mm polystyren + 90-100 mm betonova
podlaha s podlahovym topenim + dlazba). Beton pouZity na strop je B170
(G16/20), ocel je 10 400.

V severni &asti je strop tvoren deskou tl. 150 mm bez vyztuznych tramd, deska je
uloZena na konzole stény bazénu, obvodovém zdivu. Deska m4 pole délky 4,20 m
+ 0,5 m uloZena na sténé a dale a je vykonzolovana 2,10 m mimo objekt
bazénové haly.

V zapadni &asti je strop tvoren deskou tl. 150 mm bez vyztuznych tramd, deska je
uloZena na konzole stény bazénu, obvodovém zdivu. Deska ma pole délky 3,10 m |
+ 0,5 m uloZena na sténé a déle a je vykonzolovana 2,10 m mimo objektl
bazénové haly.

Ve vychodni €asti je strop tvorfen deskou tl. 150 mm s vyztuznymi tramy 300/400
mm, deska je uloZena na konzole stény bazénu, na stfedni tramu a obvodovém

zdivu. Deska m4 pole délky 2,15 m + 0,3 m + 2,15 m.
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Vjizni &asti je strop tvofen deskou tl. 150 mm s vyztuznymi tramy T131 400/400
mm v obou smérech. Deska ma pole délky mezi tramy 2,60 m + +5x2,70+2,4 +
1,20m. V prostoru schodisté je svétlost desky mezi tramy 2,50m.

Deska D134 (oznac&eni dle [P1]) v severni ¢asti objektu je vyztuZena 5816/m pfi
spodnim povrchu a hornim povrchu. Rozdélovaci vyztuz je @8/200. Vykonzolovani
deska K130 je vyziuzena 5014 pii spodnim povrchu a hornim povrchu.
Rozdélovaci vyztuz je ©8/200.

Deska D135 (oznaéeni dle [P1]) v zapadni ¢asti objektu je vyztuzena 5@12/m pfi
spodnim povrchu a hornim povrchu. Rozdélovaci vyztuz je @8/200. Vykonzolovani
deska K130 je vyztuzena 5014 pii spodnim povrchu a hornim povrchu.
Rozdélovaci vyztuz je @8/200.

Deska D132 (oznadeni dle [P1]) ve vychodni ¢asti objektu je vyztuzena 5812/m
pfi spodnim povrchu a hornim povrchu. Rozdélovaci vyztuz je @8/200. .
Deska D 133 vjiZzni ¢asti objekiu je vyztuzena 5@12/m (5&14/m) pifi spodnimi
povrchu a 3@12/m+2d14/m hornim povrchu. Rozdélovaci vyztuz je @8/200.
Vykonzolovani deska K130 je vyztuzena 5014 pfi spodnim povrchu a hornim

povrchu. Rozdélovaci vyztuz je @8/200.
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Obr. 1.1. — Skladba — vykres bednéni na 0,000 m
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Obr. 1.2. - Vyztuz desek na 0,000 m

07/2019

Ing. Novak

Ing. Novak

8

Rev.

Datum / Date

Podital / Calc. by

Kontrola / Checked by

Cislo. zakazky

Str. /Page |




Néazev / Title: Plavecky stadion, Na Kfemelce 305, Strakonice

2. Provedené prizkumy

Stavebné technicky priizkum byl proveden v ramci posudku dle CSN EN 13860
[17]. Rozhodujici prizkum byl proveden v 06 a 07/2019 a to z mist v suterénu, a
ochozu na * a na vnéjSich balénech.

V priizkumu byla ovéfena skladba podlahy, dimenze prvk( desky (il. desky byla|
ovéfena v misté odvrtl). Na balkén& byla provedena sonda pro ovéfeni stavu

betonové mazaniny a betonové konzoly.
Dale bylo provedeno vyhodnoceni mechaniko fyzikalnich viastnosti na 4 odvrtech |
a chemicky rozbor betonu [P4], [P5]. I

3. Vysledky zkousek betonu [P4]

Pevnost v tlaku byla stanovena na 4 odvrtech V1, V2, V3 a V4 (poloha vrti je
oznadena na obr. 1.1) a to dle CSN EN206-A1 a CSN EN 13791. Karbonatace
betonu byla stanovena pomoci fenolftaleinového roztoku.

Vzorky V1, V2, V4 jsou homogenni bez zjevnych trhlin. Hloubka karbonatace
dosahuje 15-95mm. Dochdazi k mirné korozi vyztuze.

Vzorek V3 je nehomogenni, znaéné poérovity. Hloubka karbonatace dosahuje

75mm. Dochazi k silné korozi vyztuze.

Tab. 1. - peveost v Haku

Vilcovd ; Opravny  Provodnd -+ Plepotetna  Objemovd | Pavnoend Fida
pevnost  soudinie! nimotnost balony die
Vzorek slo Reey Yaon Yo PEVDORtRaa  bétony CsNEN.znsm
ee] e PR gt | CNENIST
18141 483 070 126 WS 2280 c 3007
18142 »2 085 1248 13 2280 caa7
LISl A | |
18143 v} 070 1246 387 2290 c3nmer E
1814V4 404 0.08 1202 0 442 2300 csor |

‘Pommrha: 4440 bt > 305 e, easelof petenb vytidandho 6o 1848 mm.

Tab. 2. - hiowbka karbonatace beteny na vysiZenych Jadrech

Vzorek tigio {mmy

18141 0,0

1814V2 85,0

1814/v4 16,0

1#14V3 75,0 l

Houbks karbonatace befonu byfa méfene od pavichu podiledu stdvajicich batonové
konatrukee ochozy - stropu s drovnd 40,00

Tab. 3.1 — Pevnost betonu v tlaku [P4]
Tab. 3.2 — Hioubka karbonatace [P4]

0 07/2019 Ing. Novak Ing. Novak i

Rev. Datum / Date Poéital / Calc. by Kontrola / Checked by Cislo. zakazky Str. / Page




Nazev / Title: Plavecky stadion, Na Kiemelce 305, Strakonice

Dle vyjadreni [P5].TZUS. ing. Migl konstatuije:

Ze na zakladé provedenych zkousek a méreni uvedenych ve Zpravé o posouzeni
betonu ¢. Z020-041322 - Plavecky stadion Strakonice [P4] nepovaZuji za
podstatné, zabyvat se stanovenim piitomnosti Cl- ionti v betonu - jadrovych
vyvrtech.

4. Shledané vady a poruchy a jejich mozna pFi¢ina

4.1. Stropni ochoz na +0,000 m

¢ Dlazba ma porusené sparovani a silikonové tésnéni.

e Hydroizolace podlahy neni funkéni a dlouhodobé& dochazi k zatékani do
stropu. Jedna se o celou plochu ochoz( u bazénové haly.

V misté provedenych sond pro jadrové vrty byla patrna vihkost podlahovych
vrstev. “

* Prostupy pro schody apod. nejsou utésnény a dochazi k zatékani do stropu.

e K zatékani dochazi v misté kotveni rozvodl v suterénu objektu.

e Beton v severozdpadni €asti stropu (v misté zatékani v okoli schodii do
bazénu) je odloupnut v plose cca 1,0 x 1,5 m, do hloubky cca 50 mm.
Dochazi k silné korozi vyztuze. Korozivni Gbytky dosahuiji cca 30%.

Strop je zde lokalné nedostateéné Unosny.

e V severovychodni ¢asti (v misté zatékani v toboganu) dochazi k vyraznym
prasakam vody a beton je lokalné narugen v plode min. 1,0x1,0 m. Dochéazi |
k silné korozi vyztuze. Korozivni Ubytky dosahuji cca 30%.

Strop je zde lokalné nedostate¢né Ginosny.

e Karbonatace betonu dosahuje do hloubek 15-95 mm (dle [P4]) a dUsledkem

toho dochézi ke korozi vyztuze, kterd se nenachazi v alkalickém prostfedi.

V prib&hu €asu se do betonu se vzduchem dostava CO2 a reaguje s Ca(OH)2 - portlanditem - obsaZenym v
betonu. Ca(OH)2 se rozklada na CaCO3 a vodu. Jak postupuje CO2 do betonu, ubyva Ca(OH)2 a tim se sniZuje
pH kryci vrstvy. KdyZ pH betonu klesne pod hodnotu 9, rozpadne se vrstvitka hutnych oxyd( Zeleza mezi oceli a
betonem. Dojde k takzvané "depasivaci® vytuZe. Timio okamzikem ma k vyztuZi pfistup voda a kyslik a stariuje

koroze vytuZe.
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4.2.

Balkony na $0.000 m

Venkovni balkény navazujici na ochoz a tvofi nedilnou soucast stropu.|
Balkony vykazuji nadmérné deformace 50-90 mm a to pouze pfi stalém |
zatizeni (betonova mazanina ca 60 mm + z.b deska tl. 150 mm).

Pricinou je nedostatecna tloustka balkénd a to s ohledem na jejich vyloZeni
—-2,10m.

Balkény jsou poddimenzované a je nezbytné omezit zatizeni na balkdénech
na cca 1,5 kNm™, Tedy balkény vyuZivat pouze persondlem pro servisni
Gcely.

Na hornim povrchu betonové desky jsou trhliny od ohybového naméhéni tl.
cca 0,3-0,5 mm. Byly zjiStény v misté provedené sondy (t&sné& u proskiené |

stény). I'
Balkénova deska je porusena uprostied délky trhlinou tl. cca 10 mm: jedna
se o trhlinu od smrstovani a teplotniho namahani. Deska neni
rozdilatovana.

Venkovni balkény maji lokalné odpadlou kryci vrstvu vyztuZe na spodnim
povrchu desky a dochazi ke korozi vyztuze (cca 15% plochy).

Potér tvofici finalni podiahu je narusen trhlinami cca az 20 mm a poruchami
v podobé rozpadajiciho se betonu (cca 10% plochy).

V minulosti byly provadény opravy zejména na Eele balkénu.

Balkonovéa deska tvoii tepeiny most.

Vada nebo porucha je nestandardni chovani nebo vykazovand viastnost konstrukce, kterd neni v souladu s technickymi
poZadavky na stavebni konstrukce dané technickymi poZadavky na stavby, konkretizované prisiusnymi CSN.

Vada konstrukce je nedostatek konstrukce, ktery miZe ovlivnit funkéni zpisobilost konstrukce.

Porucha konstrukce je nepfiznivy stav konstrukce, ktery nespliiuje poZadavky na jeji funkéni zpiisobilost.

Vady a poruchy definuje norma ISO 13822 [21]. Technické poZadavky na stavebni konstrukce stanovi vyhlaska ¢.
268/2009. Sb.[26].
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5. Zavéry a doporuceni
Byl proveden stavebn& technicky prlizkum ve smysiu CSN EN 13822 [21] a

staticky vypoé&et. Zpravy z prohlidek konstrukci nebyly nalezeny a patrné nebyly

provadény a to po celou dobu stavby.
Konstrukce ochozu plaveckého bazénu vykazuje nedostatky. které

jsou popsany vbodé 4. Jednd se zejména prusaky vody do stropni
konstrukce, lokdiné porusené stropy (odpadly beton a silnd koroze vyztuZe).
Balkony, které jsou nedilnou souédst ochozu na koté +0,000m vykazuji

prahyb 50-90 mm a jsou rovnéZ znaéné poddimenzované i z pohledu 1. MS

(unosnosti). Pfipadné upravy balkonu — odstranéni, podezdéni, pFitizeni ma

podstatny vliv na ochoz uvniti bazénu a je prakticky nerealizovatelné , bez

predchoziho zeslileni stropu uvnité bazénu.
Strop bazénu je nevyhovujici. Strop Ize provozovat pri dodrZeni
ndsledujich opatreni:

- VyuzZivat balkony pouze persondlem a souéasné sniZit uZitné

zatiZeni na balkonech na max. 1,50 kNm™.

- Lokalné zesilit strop v nejkritictéjSim misté v SZ éasti objektu a to
podepienim stropu_aktivovanymi_ocelovymi_stojkami. Realizovat
do 30.8.2019.

- Neodkladné vypracovat projekt opravy stropu a jeho sanace, min.
v nevyhovujcih mistech.
Opravu je nutno provést nejdéle pfi pldnované odstiavce bazénu
v roce 2020.
Oprava podlahy spocéivd ve vyméné dlazby, provedeni hydroizolace a
tésnéni v okoli prostupti. Zesileni Z.b. desky bude provedeno zesilenim
ocelovymi nosniky v nejvice poskozenych mistech a pomoci sanace

betonovych konstrukci v mistech s poruchami (pasivace vyziuZe a
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reprofilace betonu). Predpokladid se sejmuti heraklitu ze stropu v mistech
s prusaky.

Oprava balkénu spocivd v ndhradé stavajici podlahy. véetné hydroizolace a
sanace betonovych narusenych éasti nosné desky (pasivace vyztuZe a

reprofilace betonu).

Podle déleni diferenciace spolehlivosti konstrukce je pfedmétna konstrukce |
zafazena v souladu s CSN EN 1990, pfiloha B do tfidy nasledk( CC3/prohlidka
1/5 let (b&Zna/mimoradna).

Je nezbyiné provddét kontrolni prohlidky ochozu na +0.000 m a to jak
uvniti bazénu, tak balkoni. Preventivni prohlidky je nezbytné provadét po
mimoréddnych_situacich. Dadle je nezbyiné provadét preventivni (béiné)
prohlidky min. 1x rocéné, popf. neodkladné p¥i zjisténi poruch nebo
signalizaci poruch. Podrobné (mimoiddné) prohlidky provddét po max. 3
rocich, popr. neodkladné pokud byly shlediany preventivni prohlidkou
Zavady a poruchy.

Pro dal§i projekéni stupné je nezbytné doplnit priizkum a staticky vypodet.
V ramci posudku byl proveden staticky vypocet (pfiloha 7) tak, aby mohly byt

udinény pfislusné zavéry.

Rekonstrukci je nutno provddét podle provadéciho projektu a
dodavatelské dokumentace zpracovaného opravnénou osobou ve smyslu
zakona €. 183/2006 Sb. [27], a ¢. 360/1992 Sb. [2]. Pfi provadéni objektu je nutno

dodrzovat veskeré platné technologické predpisy, jakoZ i pie o BOZ.
;&AN UEL\JP\\
4] O

V Kruslové 26.07.2019
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Nazev / Title: Plavecky stadion, Na Kfemeice 305, Strakonice

6. Pouzité prfedpisy, normy a literatura:

[1] €SN 73 0035 — ZatiZeni stavebnich konstrukci, zrugena

[2]  CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukei

[8]  CSNEN 1991-1-1: Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni

[4]  CSNEN 1991-1-2: Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-2: Obecna zatizeni - Zatizeni
konstrukei vystavenych Géinkdm pozaru

[5] CSN EN 1991-1-3: Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni

snéhem

[6]  CSN EN 1991-1-4: Eurokod 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem

[7] CSN EN 1991-1-5: Eurokod 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-5: Obecnd zatizeni — ZatiZzeni
teplotou

[8]  CSNEN 1991-1-6: Eurokod 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatizeni — ZatiZzeni
béhem provadéni

[9] €SN EN 1992-1-1: Eurokod 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[10] CSNEN 1992-1-1: Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-2: Obecna
pravidla pro navrhovani konstrukei na Gginky poZaru

[11] CSNEN 1993-1-1: Eurokod 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cést 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[12] CSN EN 1993-1-2: Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla — navrhovani konstrukci na G¢inky poZaru.

[13] CSN EN 1997-1: Eurokod 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna
pravidla

[14] €SN 731001 — Zakladova plda pod plodnymi zéklady, zrusena

[15] EN 338 — Konstrukéni dievo - tfidy pevnosti

[16] CSN EN 1995-1: Eurokod 5 — Navrhovéani dfevénych konstrukci

[17] CSN 73 1701 — Navrhovanie drevenych stavebnych konstrukcii, zrusena

[18] CSN EN 1996-1: Eurokod 6 — Navrhovani zdénych konstrukci

[19] €SN 73 1101 — Navrhovéani zdénych konstrukci, neplatné

[20] Nafizeni £.10/2016 HMP, kterym se stanovuiji obecné poZadavky na vyuZivani Gzemi a
technické poZadavky na stavby v hl. m. Praze (prazské stavebni pfedpisy — PSP)

[21] CSNISO 13822 - Zasady navrhovéani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukei

[22] CSN EN 1090-1,2 — Provadéni ocelovych konstrukci

[23] CSN EN 206-1 Beton-C4st 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[24] CSN EN 13670 ~ Provadéni betonovych konstrukci

[25] CSN 730834 ~ Pozarni bezpetnost staveb - Zmény staveb

[26] CSN 730810 - Pozarni bezpeénost staveb — Obecnd ustanoveni

[27]  Zakon 183/2006 — Zakon o Gzemnim planovani a stavebnim Fadu

[28] Zakon 360/1992 — Zakon o vykonu povolani autorizovanych architektil a o
vykonu povolani autorizovanych inzenyrd a techniki €innych ve vystavbé

[29] Vvyhlaska 268/2009 —~ Vyhlaska o obecnych technickych pozadavecich
na vystavbu

[30] Zakon &. 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky a 0 zménéné a doplnéni
nékterych zakon(l ve znéni pozdéjSich piedpisd
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Nazev / Title: Plavecky stadion, Na Kifemelce 305, Strakonice

7. Prilohy — Staticky vypocet _I
Z dostupnych podkladi [P1] neni jasné, zda konstrukce byla navrzena podle
soustavy norem platnych vroce 1967 vyuzivajicich metodiku dovolenych
namahani a zatizeni snéhem dle CSN 73 1310 z roku 1958, ktera ponechava
stejné ustanoveni jako norma z roku 1951 udavajici zatizeni snéhem 75 kg/m? u

staveb do n.v. 600 m nad m. Lze se v8ak domnivat, Ze zastfe$eni bylo navrzeno

podle soustavy norem platné od roku 1968 vyuzivajicich metodiku meznich stavil
a zatizeni snéhem die CSN 73 0035 uvazujici zat. snéhem pro |. snéh. oblast -
50 ko/m,

Platnost norem CSN byla ukonéena k 1.4.2010.

Projekt [P2] neobsahuje staticky vypodet. v této dokumentaci jsou zakresleny i
vazniky odli§né od realného provedeni. Kagirek navrZzeny v [P2] nebyl pouZit, neni

znamo proé¢, avSak toto rozhodnuti nepouZit kadirek bylo s ohledem na

spolehlivost zastfe$eni naprosto spravné. patrné v8ak k jeho nepouZiti vedly jiné |
divody. |

7.1. ZatiZeni

Je prevzato z podkladu [P1] a dale dle norem [3], [4]; klimatické zatizeni je
uvazovano dle CSN EN 1991 [5] - [7]. Klimatické zatizeni se pfi posouzeni
neuplatni a je uvedeno pro pfehlednost.

Objekt se nachazi v n.v. 391 m n.m., v |. sn&hové oblasti dle CSN EN 1991-1-3 [5]
s charakteristickou hodnotou s - 0,700kNm™ (dle www.snehova mapa je sk=0,69
kNm™) a v II. vétrové oblasti dle CSN EN 1991-4 [6] se zakladni rychlosti wio =
vétru 25,0 m/s.
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Nazev / Title: Plavecky stadion, Na Kfemelce 305, Strakonice

7.1.1. ZatiZzeni snih

Snih 20
dle {SN EN 1991-1-3 .
Charak, Navrhove
s m— 1.0
nehova d s, (kNm?)|  p, Cs C, | zatizeni y | zatizeg B
8, (kNm) (kNm™)
1L 0,700 0,80 1 1 0,560 1,50 0,840
o* 3 30 45 60
o
skion
8=/4;-Cq. Gy Sy stfechy o 10
Sp=8.¥ Heo 0,80
7.1.2. ZatiZeni vitr
Dle CSN EN 1991-1-4
ZATIZEN( VETREM
vyska z nad terénem z = 133 m
vychozi zakladni rychlost vétru Vio = 25 m.s.* Kategorit
zakladnirychlostvétry v, = CyCasonVao T 25 m.s™t 0 mof
kategorie terénu m v Zin = 5 m 1 jeze
soutinitel drsnosti cr(z) = kr.in.(2/20) = 0,817 411 obla
soutinitel terénu k, = 0,19(z/2,,)"" = 0,215 M obla
soutinitel orograrfie c iz} = & IV ales
stfedni rychlost vétru ve vysce z Vml2) = cf2).cilz)y, = 20,417 ms”
mérnd hmotnost vzduchu P B s kg.m? ke.In
intenzita turbulence I, = kflcozhIn(z/z)] = 0,264 lzmial= ken
soutinitel turbulence ki = 1
2akladnf dynamicky tlak vitru al? = 05.0v.%2) = 260546 N/m’ 25
soucinitel expozice [ = 1+7(2} = 2,8
maximélni dynamicky tiak a2 = cejz).qblz) = 7415  N/m’
vitr na stfechu:
Witr zleva - sani (kNm '}
648 -0.40
0,98 0,40
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Nazev / Title: Plavecky stadion, Na Kfemelce 305, Strakonice

Vitr shora 1 - séni (km?)

095 | .73

| -sos

-0,37

Vitr shora 2 - séni (kNm”)

Stfecha oblast H:

vitr na stény zéna D a E:

7.2

Zatizeni strecha

We = Qp(z) - Cpe = 0,741 . 0,70 = 0,518 kNm™
We’ = Op(z) - Cpe = 0,741 .0,70. [1,50]= 0,777 kNm

Cpeto = 0,80 — tlak, Cpe10 = -0,6 — séni, uvazujizénu D a E
We = Qp(z) - Cpe = 0,721 . 1,40 = 1,,00 kNm™2
We? = Qpz) - Cpe = 0,721 . 1,40 [1,50]= 1,50 kNm™

Stfecha —uvazuji skladbu dle [P1], a dle prdzkumu

= =5 Navrhova kombil
Zatizeni (kNm'?) {Nm?) Soubor A - Soubor B - (max. 6.10a;6.10b)
6.10 6.10a 6.10b

fatrafol +§eotextilie (0,100 0,14 0,135 0,115
Polystyren 250 mm 0,125 0,17 0,169 0,143|
vyrovnani beton | 0,460 0,62 0,621 0,528
kiemelinové desky 0,320/ 0,43 0,432 0,367
Polsid 0,100 0,14 0,135 0,115
Panely SPD 1,153 1,56/ 1,557 1,323
Podhted 0,100 0,14 0,135 0,115
podvésné 0,150 0,20 0,203 0,172

snih 0,7 1,050 0,525 1,050

Proménné
[Pio&né celkem 3,208 2,436 3,011 3,928
g= 3,928 kNm™
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Néazev / Title: Plavecky stadion, Na Kiemelce 305, Strakonice

Navyseni po zatepleni x=4,722/3,6 = 1,3 — 30,6%. Pokud uvazuiji i v projektu

navrzeny kacirek 40mm (nebyl pouzit).

7.3.

Zatizeni ochoz na +0.000 m

Ochoz podlaha na +0,0m —uvaZuiji skladbu dle [P1], a dle prazkumu (na balkoné
potér 5-6 cm)

ZatiZenf (kNm'®)

Navrhové kombinace

(kNm?)

Soubor A -

6.10

Soubor B - (max. 6.10a;6.10b)

6.10a 6.10b

ipodlaha diaZba

0,200

0,27

0,270

0,230

beton 100 mm

2,300

3,11

3,105

2,635

hydroizolace

0,120

0,16]

0,162

0,138

Ipolystyren 6

cm

0,030

0,04

0,041

0,034{

3.b. deska 15 cm)|

3,750

5,06

5,063

4,303

lomitka + herakli

0,360,

0,49

0,486

0,413]

podvésné

0,150

0,20

0,203

0,172

Proménné

ufitné

7,500

5,250

7,500

[Plo8né celkem

11,910

16,829] 14,579 15,429,

7.4.

Prifezy:
Materialy:
Rozpéti:

Zatézovaci stavy:
LC1 - vlastni tiha

Deska D134

150 mm
C16/20
4,40 + 2,35

LC2 — Stalé
LC3 — UzZitné v celé plose

LC4 — Uzitné v poli

LC4 — UzZitné na konzole

UZitné — vybérova skupina
Kombinace: EC Unosnost — max. 6.10a . 6.10b

g=

15,429 kNm™

CO1 =LC1+LC2+LC3+LC4+LC5

Kombinace: EC pouZitelnost
CO2 = LC1+LC2+LC3+LC4+LC5

Nelinearni kombinace pro beton:
CC1 = LC1+LC2+LC3+LC4+LC5

CC2 =LC1+LC2+0,5.LC4
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Nazev / Title: Plavecky stadion, Na Kiemelce 305, Strakonice

1.STATICKE SCHEMA

2.LC2-STALE
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Nazev / Title: Plavecky stadion, Na Kfemelce 305, Strakonice
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4.L.C4-UZITNE KRAJNI POLE
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]
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Néazev / Title: Plavecky stadion, Na Kfemelce 305, Strakonice

7.Reakce -CO1

;
- /F \\
| .
| [
3
)
n
3
™~
b ~
8.nelinearni deformace s dotvarovanim
Q
T TTT1 I g=u
AT T
h'-.\_ ‘/_‘ J~ ».;\“.
Y o | - \\\
~ | el
~L__ [_§ =™ i B
o o
o~ o~
"I’ [
Max.u;=32,0 mm = L/139 > L/250 — nevyhovi
Max.u, =29,50 mm = 2L/152 > 2L/250 — nevyhovi
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Nazev / Title: Plavecky stadion, Na Kifemelce 305, Strakonice

9.CC2 - NELINEARNI DEFORMACE S DOTVAROVANIM

AR
N
| LT T T T—r—r
“NERRR | T <P =
2N | | ‘.\‘ 1
N ‘ ‘ l |
1L
10. Posouzeni ohyb
beton dle projektu B170 — C16/20
Spodni povrch - 5&/16m
Meq = +33,20 kNm < Mgq = 35,90 kNm —vyuziti 92%
Horni povrch - 5/14m
Mgg = -36,7 kNm < Mrg = 28,8 kNm —vyuziti 127%
Meq, rea = -31,2 KNm < Mrq = 28,8 kKNm —vyuZiti 108%
beton dle zkousek [P4] C30/37
Spodni povrch - 5@/16m
Mgqg = +33,20 kNm < Mga = 37,51 kNm —vyuziti 90%
Horni povrch - 5@/14m
Mgg = -36,70 kNm < Mgg = 29,5 kNm
Meq, reg= -31,2 kNm < Mga = 29,5 kKNm —vyuZiti 106%

11. Posouzeni smyk
beton dle projektu B170 — C16/20

Spodni povrch - 53/16m, ohyby 2&/16m u podpory, 13/16m ve vzd. cca 1,0m od

podpory

Vegq = -45,38 kKNm

VEd, max. = -43,60 kKNm < VRa,c = 69,10 kNm — bez zapoéteni ohyb(
0 07/2019 Ing. Novak Ing. Novak 22

Rev. Datum / Date Pogdital / Calc. by Kontrola / Checked by Cislo. zakazky Str. / Page




Nazev / Title: Plavecky stadion, Na Kfemelce 305, Strakonice

Unosnost smykové vyztuze Vrgs=402 . 335 . 0,707 = 103,8 kN
Vysledna Ginosnost Vryg = max (Vgrg,c; Min (Vramax ;Vrds)) = 69,10 kN

beton dle zkousek [P4] C30/37

Spodni povrch - 5&/16m, ohyby 2@/16m u podpory, 1/16m ve vzd. cca 1,0m od
podpory

VEd = -45,38 kNm

VEed, max. = -43,60 kNm < VRac= 78,4 KNm — bez zapoéteni ohybul
Unosnost smykové vyztuZze Vgys=402 . 335 . 0,707 = 103,8 kN

Vysledna (nosnost Vig = max (Vrd,c; mMin (Vramax ;VRds)) = 78,4 kN

7.5. Deska D135

Prifezy: 150 mm
Materialy: C16/20
Rozpéti: 3,50m + 2,40m

Zatézovaci stavy:

LC1 —viastni tiha

LC2 - Stalé

LC3 — Uzitné v celé plose
LC4 — Uzitné v poli

LC5 — UzZitné na konzole

UZitné — vybérova skupina

Kombinace: EC Unosnost —max. 6.10a . 6.10b
CO1 = LC1+LC2+LC3+LC4+LC5

Kombinace: EC pouzitelnost

CO2 = LC1+LC2+LC3+LC4+LC5H

Nelinearni kombinace pro beton:

CC1 = LC1+LC2+LC3+LC4+LC5

CC2 =LC1+LC2+0,5.C4
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1.STATICKE SCHEMA

2.LC2-STALE
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9.cc1 - nelinearni deformace s dotvarovanim

n,

~
B e e
/Qg\ o) I \J?
\ (?J ol

10.CC2 - Nelinearni deformace s dotvarovanim

=TT ‘ ‘ T ‘ T
R ‘ |

Max.u; =7,5 mm = L/466 < L/250 —vyhovi
Max.u; =124,8 mm = 2L/38 > 2L/250 — nevyhovi

Pro pruhyb poéitany od lice praviaku je:
max.u; = 75,0 mm = 2L/64 > 2L/250 — nevyhovi

10. Posouzeni ohyb

beton dle projekiu B170 — C16/20

Spodni povrch - 50/12m
MEd = +1 6,7 kNm <

Horni povrch - 5@/14m
Mgq=-41,30 kNm <
MEd, red = -35,5 kNm <

Mrq = 22,00 KNm —vyuZiti 76%

Mgq = 28,8 kNm —vyuZiti 143%
Mgq = 28,8 kNm —vyuziti 123%

-47,3/
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Nazev / Title: Plavecky stadion, Na Kfemelce 305, Strakonice

beton dle zkousek [P4] C30/37
Spodni povrch - 5@/12m

Megg = +16,7 kNm < Mpq = 22,14 kNm —vyuziti 69%
Horni povrch - 5@/14m

Mgq=-41,3 KNm < Mgd = 29,50 kNm—vyuziti 140%
Med, red = -31,0 kNm < Mgq = 29,50 kNm —vyuZiti 106%

11. Posouzeni smyk

beton dle projektu C16/20

Spodni povrch - 5@/12m, ohyby 2@/12m u podpory, 1@/12m ve vzd. cca 1,0m od
podpory

Ved=-41,07 kNm

VEdrep. = -40,03 kNm < VRrac = 69,10 kNm — bez zapoé&teni ohyb(
Unosnost smykové vyztuze Vgry =226 . 335 . 0,707 = 58,32 kN

Vysledna unosnost Vgg = max (Vga,c; Min (Vegmax ;Vras)) = 69,10 kN

beton dle zkousek [P4] C30/37

Spodni povrch - 5@/12m, ohyby 2@/12m u podpory, 1@/12m ve vzd. cca 1,0m od
podpory

Veq=-41,07 kNm

VEd, max. = -40,03 kNm < Vra,c = 78,40 kNm — bez zapoéteni ohybti
Unosnost smykové vyztuZe Vry =226 . 335 . 0,707 = 58,32 kN

Vysledna Gnosnost Vrg = max (Vrgc; min (VRd,max ;VRas)) = 69,10 kN
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7.6. Deska D133

Prirezy: deska 150 mm
Tramy 400/400 mm
Materidly: C16/20
Rozpéti: 2,40 + 3,90m + 3,10m+3,10m ...

ZatéZovaci stavy:

LC1 - viastni tiha

LC2 - Stalé

LC3 — Uzitné v celé plose
LC4 - UzZitné v poli

LCS5 — Uzitné na konzole

UzZitné — vybérova skupina

Kombinace: EC Unosnost — max. 6.10a . 6.10b
CO1 = LC1+LC2+LC3+LC4+LC5H

Kombinace: EC pouZitelnost

CO2 = LC1+LC2+LC3+LC4+LC5H

Nelinearni kombinace pro beton:

CC1 =LC1+LC2+LC3+LC4+LC5

1.STATICKE SCHEMA
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9.nelinearni deformace s dotvarovanim

e
o

5

i |

T0.0

Max.u; =9,9 mm = L/313 < L/250 —vyhovi
Max.u,=144,8 mm = 2L/33 > 2L/250 — nevyhovi

Pro prihyb pocitany od lice priviaku je:

max.u; = 85 = 2L/56 > 2L/250 — nevyhovi

konzola je na okraji podeprena na zdivu — prihyb max. je v misté desky D135

10. Posouzeni ohyb

beton dle projektu C16/20

VNITRNI POLE:
Spodni povrch - 58/12m
MEd = +1 4,30 kNm <

Horni povrch - 5&/12m
Meg=-17,70 kNm >
Med, rea=-17,7 . 0,8 = 14,6 kNm <

Mpa = 22,00 kNm —vyuZiti 65%

Mgq = 22,00 kNm—vyuZiti 80 %
Mgq = 22,00kNm

KONZOLA:
Horni povrch - 5@/14m
Mgg = -41,30 kNm > Mpq = 28,8 kKNm —vyuZziti 143 %
Med, red = -35,1 KNm < Mgg = 28,8 KNm —vyuziti 121 %
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beton dle zkousek [P4] C30/37

VNITRNI POLE:
Spodni povrch - 58/12m
Meg = +14,30 kNm < Mgg = 22,14 kNm —vyuZiti 64%

Horni povrch - 58/12m
MEd = -17,7 kNm > MRd = 22,14 kNm
Med, res=-17,7 . 0,8 = 14,6 KNm < Mpgq = 22,14kNm —vyuZziti 65 %

KONZOLA:

Horni povrch - 5&/14m

Meg=-41,3 kNm > Mgq = 29,50 kNm—vyuZiti 140 %
Meg, red = -35,5 kNm < Mpg = 29,50 kNm —vyuZiti 120 %

11. Posouzeni smyk

beton dle projektu C16/20

Spodni povrch - 5@/12m, ohyby 223/12m u podpory, 1@/12m ve vzd. cca 1,0m od
podpory

VEd = -39,5 kNm
YEd, RED. = -37,90 kNm < VRd,c = 69,1 0 kNm — bez zapoc";tenl’ ohybﬁ [
Unosnost smykové vyztuZze Vrqs=226 . 335 . 0,707 = 58,32 kN '
Vyslednd tinosnost Vgy = max (Vag.c; Min (Vagmax ;VRas)) = 58,32 kN

12. Tram T131

Rozméry: 400/400 mm
Beton: C16/20
Vyztuzeni: 5@22 dole, 5822 nahoie, smyk tfminky @8/250, ohyby 2022 + 1022

lb=5,30m
|=1,05.530=556m
Qeq= 3,10 m . 16,83 + 5,40 = 57,573 kNm”

max Mgq = 1/8 . 57,573. 5,56% = 222,50 kNm
max Veq= 1/2 . 57,573 . 5,56 = 159,9 kN
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Meq= +222,5 kNm > Mgg = 196,23 KNm —vyuZiti 114%
Moment redukuji o Gnosnost desky do které je pruzné ulozen o 11,0 kNm —
Meg=+222,5-11 = 211,5 kNm >Mpg= 196,23 KNm —vyuZiti 108%

VEd, max. = 159,90 kNm < VRac = 84,30 kNm — bez zapoéteni
vyztuze

Unosnost smykové vyztuze Vgqs=301,1 kN

Vysledna anosnost Vrq= max (Vgd,c; min (Verdmax ;Vras)) = 301,1 kN

PRUHYB MAX. uz = 30,50 mm = L/145 > L/250 nevyhovi

Skuteéna pevnost betonu nebyla ovéfovana. V pfipadé C30/37 ie Ginosnost o cca
5% vysS§i.

7.7. Deska D133 v msité vifivek

Strop je posouzen v vypottu [P4] a neni zde podrobnéji posuzovan. Strop je
mozZno povazovat v misté vifivky za vyhovujici.

7.8. Zavér vypoétu

Z dostupnych podkladlG [P1] neni jasné, zda konstrukce byla navrZena podle
soustavy norem platnych vroce 1967 vyuZivajicich metodiku dovolenych
namahani. Platnost norem CSN byla ukon&ena k 1.4.2010.

Posouzeni ochozu na + 0,000 m plaveckého stadionu bylo provedeno podle
dnes platné soustavy norem CSN EN. Kombinace zatizeni je stanovena jako
minimum podle (rovnice 6.10 a max (6.10a.;6.10b)) dle CSN EN 1990 [2]. Nové
metodiky navrhu vyZaduji vy$si spolehlivost konstrukci. Pfi zasadnich prestavbach
je nezbytné posuzovat konstrukce dle dnes platnych predpistl.

VyuZiti jednotlivych prvkli je vtab. 6.1. VyuZiti prvk(l za poZarni situace
nebylo podrobné posuzovano. Orientaéné dle hodnot PO pro desku prosté
podepienou t.150 mm a osovou vzd. ,a“ = 15 mm vioZek betonafské vyztuze od

okraje je REI 30 min.
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Dimenze (mm) | Tfida MSU Tfida | Orientacni
MSP PO min
DESKA D134 + K130 150 mm 1,08 1,80 30 min
Ohyb dolni vyztuz 5016 0,92
Ohyb horni vyztuz 5014 1,08
Smyk 2016+1016 0,62
D134 1,80
K130 1,67
DESKA D135 + K130 150 mm 1,23 3,90 30 min
Ohyb dolni vyztuz 5012 0,76
Ohyb horni vyztuz 5014 1,23
Smyk 2012+1012 0,58
D134 0,53
K130 3,90
DESKA D133 + K130 150 mm 1,21 4,46 30 min
Ohyb dolni vyztuz 5@12 0,68
Ohyb dolni vyztuz 5012 0,80
Ohyb horni konzola 2012+1012 1,21
Smyk 0,55
D134 0,80
K130 4,46
TRAM T131 150 mm 1,08 (] 30 min
Ohyb dolni vyztuz 5022 1,08
Smyk TR. @8/250, 0,51
$h®y2t>2y 2022 + 1,37
Tab. 6.1 — vyuZiti prvki (hodnota 1,0 — 100%)
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Poznamka: VyuZiti prvkim stanoveno pro beton dle projektu [P1] — C16/20, dle
zkousek pevnosti betonu dle [P4] je vyuZiti o cca 5% niZsi.

VyuZiti stopu ochozu na +0.00 dosahuje v 1. MS aZ 123% - horni vyztuZ konzol |

balkénl. Dolni vyztuZz desek je vyuZita aZz na 92% (v misté vifivky pie 100%).

VyuZziti_stropu ochozu v 2. MS dosahuje aZ 446% - pruhyb konzoly balkonu.

Nadmeérny prihyb byl ovéien méfenim — 50 - 90 mm (bez uZitného zatiZeni na

balkéné), hodnota stanovena vypoétem bez uZitného zatiZeni je cca 50 mm — ted

namérené hodnoty jsou vy§$i (mlze byt zplisobeno odlinym uloZenim vyztuZe a

to oproti pfedpokladiim projektu). Prihyb je rovnéz je patrny visuelnim pohledem.
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8. Prilohy — fotodokumentace

Obr. 7.1 — Pohled na balkén od severozapadu

0 07/2019 Ing. Novék Ing. Novak 37
Rev.| Datum/Date Podital / Calc. by Kontrola / Checked by | Cislo. zakézky | Str. / Page




Nézev / Title: Plavecky stadion, Na Kfemelce 305, Strakonice
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Obr. 7.6 — Detail strou v suterénu v misté poruchy v SZ éasti
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Obr. 7.9 — Sonda v misté V.

=—

Obr. 7.10 — Detail stropu v suterénu v severovychodni éasti
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