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Nazev / Title: opérna zed ModleSovice, p.€. 9/1, 1073/6, okr. Strakonice

1. Uvod

Staticky vypocCet je zpracovan na zakladé objednavky mésta Strakonice,
zastoupeného ing. J. Narovcovou.

Autor je autorizovanym inZzenyrem pro obor statika a dynamika staveb
(CKAIT 0102551), soudnim znalcem oboru Stavebnictvi, stavebni odvétvi razna,
specializace statika, dynamika a geotechnika, Oboru stavebnictvi odvétvi

stavby obytné, inzenyrské a primyslové.

2. Identifikacni udaje

Stavba: Opérna zed ModleSovice, p.€. 9/1, 1073/6, k.u. ModleSovice,
okr. Strakonice

Investor: MESTO STRAKONICE, VELKE NAMESTI 2
386 21 STRAKONICE, IC: 00251810

Objednatel: MESTO STRAKONICE, VELKE NAMESTI 2
386 21 STRAKONICE, IC: 00251810

Generalni projektant:ing. MiloS Polanka, Pisecké 506, Strakonice

2.1. Predmét statického vypoctu

Predmétem statického vypoctu:
Je navrh opérné zdi, ktera nahrazuje stavajici zed' v havarijnim stavu.

2.2. Podklady
K vypracovani zpravy byly pouzity tyto podklady:

[P1] DSP — opérna zed ModleSovice, ing. M. Polanka, 09/2021
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Rozhodujicim podkladem byla osobni prohlidka objektu v 09/2021 za ucasti GP —
ing. M. Polanky a zastupce objednatele — MU Strakonice ing. O. Svehly.

Dals$im podkladem byla kopana sonda pod stavajici opérnou zdi.

2.3. Geologie

IGP neni k dispozici, pro u¢ely DSP byla provedena kopana sondy hl. 0,85m, pod
OZ na p.¢.st. 9.1.

Struéna geologickd charakteristika podloZi:

SirSi okoli zajmového Uzemi je Fazeno z hlediska regionélné geologického Elenéni
k pestré sérii Ceské vétve jednotvarné série moldanubika. Pestra série
moldanubika je zde prezentovana tzv. Cesko-krumlovskym pruhem, ktery je
tvofeny tfemi velkymi granulitovymi télesy (granulitem Blanského lesa s vrcholem
Kleti severovychodné, Kfistanovickym granulitem v blizkém okoli zajmové lokality
a Prachatickym granulitem severné). Horninovou skladbou je zde pestra série
moldanubika kromé granulitd typicka vysokym vyskytem amfibolitl, serpentinitd,
méné mramora a grafitickych hornin a grafitu. Uzemi vlastni zajmové lokality je
soucasti télesa Kfistanovického granulitoveho masivu.

Kvartérni pokryvy jsou zastoupeny prevazné deluvialnimi jilovitymi a
pisCitymi hlinami, které dospodu pfechazi do hlinitych piskd a pisku se Stérkem a
kameny.

V dané lokalité bylo sonodu zjisténo nasledujici nasledujici podloZi:

cca 0,3 m ornice,

dale cca 0,3 m mocna poloha deluvidlni pisCité hliny tuhé konzistence

zasahuijici 0,6 m p.t. F4/CS,

dale dospodu pfechod do Zlutohnédého ulehlého deluvialniho hlinitého

piskl se Stérkem S3/S-SF. Smérem hloubéji I1ze predpokladat poloskalni

horninu R6.

Hladina podzemni vody nebyla narazena.

ZaloZeni objektu bude ve vrstvé ve vrstvé fluvialnich hlinitych pisku stfedné
ulehlych s pfimési Stérku, dle CSN 73 1001 tfidy S3/S-F, S4/SM s témito
geotechnickymi parametry:

Eget - 10-15 MPa u - 0,30 Rd - 180-220 kPa
Cef - 3 kPa B - 0,74
Pt - 28° y - 18,0 kN/m®

zasyp za rubem opérné zdi uvazuiji

Stérkodrt - SDa — frakce 0-63

Poi - 28°Ce - O kPa y - 19,0 kN/m®
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Pro mobilizaci aktivniho tlaku je potfeba cca 0,2%h , coz odpovida deformaci 4,0
mm, je tedy uvazovan aktivni tlak.

2.4. Popis stavajici opérné zdi

Stavaji opérna zed je v havarijnim stavu. Opérna zed neni zajiSténa vydrevou.
Doslo k jejimu poSkozeni pfi povodnich v 06/2021. Opérna sténa je kamenna tl.
0,5 m a bude demolovana a nahrazena novou z.b. opérnou sténou.

Do doby vystavby nové opérné zdi je nezbyiné provést zajisténi zdi vydrevou a
zamezit vstup a viezd vozidel v okoli opérné zdi.

Opérna zed navazujici na freSenou opérnou zed vedouci k domu €.p. 2 (na p.¢.st.
10/1) vykazuje poruchy ve formé trhlin.

2.5. Popis nové navrzené opérné zdi

Je navrzena Zel. bet. opérna sténa. Sitka dFiku je 350 mm, $itka paty 1 650 mm,
vySka paty 600 mm. Sténa délce cca 16,0 m je navrzena bez dilatace.

Sténa je navrzena z betonu C30/37 XC4, XF4, XD3.

PFi navrhu je uvaZovano kromé zemniho tlaku v klidu zatiZzeni dopravou dle CSN
EN 1992-2 - dvounéprava 30 t a 9,0 kNm™. Zatizeni od kolového tlaku se roznasi
pod Uhlem 309, tedy na plochu 4,0 x 3,0 m, jizdni pruh uvazuiji 0,5 m do opérné
zdi.

Sténa je navrzena z betonu C30/37 XC4, XF2, XD2. Vyztuzeni dfiku stény
je navrzena na lim. tl. trhliny 0,2 mm s ohledem na tfidu prostfedi. Pata je
vyztuzena @14/150 — horni, @12/150 —dolni: Dfik je vyztuzen &14/150 — na rubu a
J12/150 na lici, podélna vyztuz @12/150 na obou povrsich.

3. Staticky vvpoéet

3.1. Zatizeni

Je prevzato z podkladu [P1] a dale dle norem [12], [13]; klimatické zatiZzeni je
uvazovano dle CSN EN 1991 [4] - [5] a neuplatni se.

Objekt se nachazi v n.v. 427 m n.m., v Il. snéhové oblasti die CSN EN 1991-1-3
[5] s charakteristickou hodnotou sk _ 1,00 kNm™ (dle www.snehova mapa je sx=0,8
kNm™) a v Il. vétrové oblasti dle CSN EN 1991-4 [6] se zakladni rychlosti Wy =
vétru 25,0 m/s.
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3.1.1. Zatizeni snih
Neuplatni se

Snih 20 1
dle €SN EN 1991-1-3
Charak. Navrhové
Snéhova d s, (kNm™®) U C. Cy zatizeni y zatiz.sp H
Sn (kNm™) (kNm?)
Il 1,000 0,80 1 1 0,800 1,50 1,200
0 15 30 45° 60
a
sklon
Sn=/4;-Ce.Cy Sk strechy a 5
Sp=S.” Hs= 0,80
3.1.2. Zatizeni vitr
Dle CSN EN 1991-1-4
ZATIZENI VETREM
vy$ka z nad terénem z = 2 m
vychozi zdkladni rychlost vétru Vbo = 25 m.s.™ Kategori¢
zakladni rychlost vétru Vi = Cgir-Coeason-Vbo = 25 m.s. 0 mor
kategorie terénu nm v Zoin = 5 m I jeze
soucinitel drsnosti cr(z) = krIn.(zmin/z0) = 0,606 411 obla
soucinitel terénu k. = 0,19(z°/zo,")°’07 = 0,215 Il obla
soucinitel orograrfie co(2) = 1 IV ales|
stfedni rychlost vétru ve vysce z Vi(z) = clz).colz).vy = 15149 m.s”
mérnd hmotnost vzduchu P = 1,25 kg.m? k..In
intenzita turbulence I, = ki/lco(2).In(z/z,)] = 0,355 C(Zmin)= ke.In
soucinitel turbulence ki = 1
zakladni dynamicky tlak vétru qp(z) = 0,5 ',.vmz(z) = 143,441 N/m? Zoy
soucinitel expozice Ce = 1+71,(2) = 3,5
maximalni dynamicky tlak ap(2) = ce(z).qb(z) = 500,3 N/m?

3.1.3. Zatizeni od dopravy

Model LM1 jeden jizdni pruh (druhy se neuplatni).

Konzervativné uvazuji roznos od dvounapravy pouze pod uhlem 30°, plocha
1,6+41,2x2=4,0x 3,0 m

Uvazuiji model LM 1 —dle CSN EN 1992-2, dvoundprava 30 tun, plogné 9,0 kNm*
(uvazuji pouze 1 pruh, druhy je ve vzd. kde se zatizeni neuplatni)

fk=2 . (in.Qik+wio<Qiqqikb/a.b=2.0,8.300+3 .0,8.9.4,0/3, 0.4,0=
47,20 kNm™.
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4. Navrh konstrukci

Zatizeni do dopravy — bod. 3.1.3

Aktivni tlak: Coulomb

Pasivni tlak: Caquot

Metodika: EN 1997

Navrhovy pfistup: 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Zésvp za rubem:
Stérkodrt - SDa — frakce 0-63
Pt - 28°Cet - 0 kPa vy - 19,0 kN/m®

Pro mobilizaci aktivniho tlaku je potfeba cca 0,2%h , coz odpovida deformaci 4,0
mm, je tedy uvazovan aktivni tlak.

Odpor na lici:
Tlak v klidu, zemina S3,
et - 28°Cq - 0 kPa y - 17,50 kN/m®
ry il
1,9/50,00:
2,50 2,50
TDZU 771371707*1,
0,60
1,60
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1,67

+Z

Spottené sily pisobici na konstrukci

MNazev Fhor Pisobisté Fuert Pilsobiite Koef. Koef. Koef.
[kM/m] z[m] [kM/m] x [m] piekl. posun, napéti
Tih.- zed 0,00 080 39,42 0,66 1000 1,000 1,350
Odpor na lici 167 0,20 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 1.2 17,62 0,95 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 18,98 -0,86 20,29 133 1,350 1,350 1,350
Piit.l - pdsové 21,29 -0,95 22,14 1,23 1,350 1,350 1,350

Preklopeni:
Moment vzdorujici:

Moment klopici:

Mres = 83,0 kNm/m
Movr = 49,98 kNm/m

Vyhovi - vyuZiti na preklopeni 71,1%
Posunuti:

Sila vzdoruijici:
Sila posunuijci:

Hres = 55,30 kNm/m
Hovr= 52,69 kNm/m

Vyhovi - vyuziti na posunuti 97,6% (odpor na paté zemni tlak v klidu)

max. napéti v zakladové spare 109,6 kPa
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Sily piisobici ve stiedu zikladové spéry

Cislo [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

Moment Morm. sila Pos. sila Excentricita MNapéti

1 31,07 13428 5269
2 2927 11432 5269

Normové sily piisobici ve stiedu zikladové spary (wpoéet sedani)
Mament Maorm. sila Pos. sila

Cisl
e TkNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 29 9947 38,60

Q=0,152 m, edov= 0,333
Unosnost zakladové pady: R=200 kPa
VRV =1 ,40

Navrhova unosnost zakladové pldy: Rd=143 kPa < 109,6 kPa

Vyuziti 75,40%

Posouzeni driku:

Pfedni vyztuz — neni nutna

Zadni vyztuz:

5014/m, kryti 40 mm

Sitka priifezu: 1,0m

VySka prirezu: 0,35

Stupen vyztuzeni: 0,23 % > 0,13 Omin

X: 0,04 < 0,20 Xmax
VRdZ 125,24 kN > 81 ,94 VEd
Mggq: 111,30 KN > 67,16 Mgq

Prirez vyhovuje

Pata:
S5J16/m, kryti 40 mm
Sifka prurezu: 1,0m

Vyska prirezu: 0,60
Stupen vyztuzeni: 0,18 % > 0,13 omin

X: 0,04 < 0,34 Xmax
VRg: 175,18 kN > 39,12 Vg4
MRdZ 234,11 kN > 33,78 MEd

Prirez vyhovuje
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Vodorovna vyztuz diiku — rané stadium

Shrinkage crack reduce reinforcement (ENV 1992-1-1)

section: heighth = 350 mm
widthb = 1000 mm
concreete: C 25/30 fom= 2,6 MPa fopeti = 1,30 MPa (cca 0.5 fom)
steel: 10 505 (R) fye= 490 MPa E;= 200000 MPa
Bar diam.- ¢= 12 mm
overlap -¢ = 30 mm
Check of cracks width
Design: 6,7 0] 12 /m' -toone surface
7 A= 1516 mm? - two surfaces area
O = ko K fo o Ag /A, k= 077 ko= 1,0
o, = 231 MPa < fyk= 490 MPa
Ean= 0, (1 - By Bo(04/ 0)%) / Es Bi= 1.0 B.= 05
€m= 5779E6 O,/ 0g=1
Spm =50 + 0,25k, k, @/ P, ki= 0,8 ko= 1,0
S = 335 mm P.= 8,42E-3
W= Bsim Ean B= 134
w,= 0,25 mm < Wi = 0,25 mm
Shrinkage crack reduce reinforcement.................. 6,7 @R R12/m' toone surface
A shrin= 757,8 mm?
Minimum required reinforcement design :
prafez: heighth = 1500 mm all phase height
width b = 1000 mm A= 1500000  mm?
Preq= 00015 required reinforcement na jedny starmné stény
Asreq= 2250 mm?
Acmin= max (e roq; Asshin) = mm?2  .......... Requred reinforcement - one surface, one direction

Pokud uvazim roznos zatizeni od dopravy pod 30° a na kazdou
spolupusobeni zdiva 1,5 x h, pak je

stranu

fk=2. cqi. Qk+ W cigigqkb/a.b=2.08.300+3.0,8.9.6,4/3,0.6,4 =

31,8 kKNm™.
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1,0050,00:
2,50
kL
0,60
2,50
167_|

iz
Spoctené sily pisobici na konstrukci
Nazev Fhar Pisobisté Fuer Plsobisté Koef. Koef. Koef,

[kM/m] z [m] [kN/m] x[m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 0,34 36,66 053 1,000 1,000 1,350
Odpeor na lici -1,67 -0,20 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -1,10 11,80 0,89 1,000 1,000 1,350
Altivni tlak 18,93 -0,85 19,55 1,16 1,350 1,350 1,350
Piit - pasové 15,04 1,01 13,93 106 1,350 1,350 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myes = 59,10 kNm/m
Moment klopici Mayr = 42,02 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUIE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hees = 45,27 kN/m
Vodor, sila posunujici Haer = 44,19 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUIE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUIE
Maximalni napéti v zdkladové spare: 107,71 kPa
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Sily piisobici ve stiedu zikladové spary

Cislo Moment MNorm. sila Pos, sila Excentricita Mapéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] -] [kPa]
1 26,50 105,73 3893 0,168 107,15
2 2896 93,65 4419 0,208 107,71
Normové sily piisobici ve stiedu zakladové spary (vypocet sedéni)
Cisl Moment Morm. sila Pos. sila
=e [kNm/m] [N/m] [kN/m]
1 2235 8193 3230
Posouzeni inosnosti zikladové pudy
Twar napéti v zakladové piidé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalovésily e = 0,208
Maximailni dovolena excentricita ey, = 0,333
Excentricita normaleveé sily VYHOVUIE
P i sti zakladové spary
Unosnostza’k\adovépild)r R = 20000 kPa
Souéinitel redukce odporu zakladové pldy ve, = 140
Max. napéti v zakladove spare g = 10771 kPa
Navrhova dnosnost zakladové pady Rg = 142,86 kPa
Unosnost zikladové pldy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - inosnost zakladové pady VYHOVUIE
Posouzeni diiku - predni vyztuz
Predni vyztuz neni nutna.
Posouzeni diiku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spare 1,90 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozméry prifezu
5 ks profil 14,0 mm, kryti 40,0 mm
Sifka prafezu = 1,00 m
Vyika prifezu = 0,39 m
Stupen vyztuzeni p = 023 % = 013 % P rnin
Poloha neutralng osy X = 004 m < 021 m = Max
Posouvajici sila na mezi dnosnosti Vg = 12524 kKN = 8232 kN VEd
Moment na mezi dnosnosti Mpg = 111,29 kNm = 4964 kNm Meg
Prifez VYHOVUIE.
Posouzeni paty
WyztuZeni a rozméry prifezu
5 ks profil 16,0 mm, kryti 40,0 mm
Sifka prafezu = 1,00 m
Wyika prafezu = 0,60 m
Stupen vyztuZeni P = 018 % = 013 % P rmin
Poloha neutrdlné osy ¥ = 004 m < 034 m = Mk
Posouvajici sila na mezi dnosnosti Vpg = 17518 kKN = 3460 KN = Vg
Moment na mezi Gnosnosti Mpg = 23411 kMNm > 2250 kNm = Mgg
Prifez VYHOVUIE.
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5. Zavér
Byl proveden navrh opérné zdi ve stupni DSP.

Stavajici opérna zed je nevyhovuijici a v havarijnim stavu po pfivalovych destich
v 06/2021. Objekt nespliiuje zakladni pozadavky na vlastnosti staveb podie
vyhlasky o obecnych pozadavcich na stavby §8 a §9 (mechanicka odolnost a
stabilita) vyhlasky MMR ¢. 268/2009 Sb. [29]. Nutné je zabezpeceni opérné
zdi vydrevou a zamezeni vstupu a vjezdu vozidel v okoli opérné zdi.

Nové& navrzena opérna zed je Zel. bet. Ghlova opérna sténa. Sitka dfiku je
350 mm, Sifka paty 1 650 mm, vySka paty 600 mm. Sténa v délce cca 16,0 m je
navrzena bez dilatace.

Sténa je navrzena z betonu C30/37 XC4, XF4, XD3. VyztuzZeni dfiku stény
je navrzena na lim. tl. trhliny 0,2 mm s ohledem na tfidu prostfedi. Pata je
vyztuzena J14/150 — horni, &12/150 —dolni. Dfik je vyztuzen @14/150 — na rubu
a @12/150 na lici, podélna vyztuz &12/150 na obou povrsich.

PFi navrhu je uvaZovano kromé zemniho tlaku v klidu zatiZzeni dopravou dle CSN
EN 1992-2 - model LM1 (jeden pruh, druhy se neuplatni) dvounaprava 30 ta 9,0
kNm™. Zatizeni od kolového tlaku se roznasi pod thlem 302, tedy na plochu 4,0 x
3,0 m, jizdni pruh uvazuji 0,5 m do opérné zdi.

Opérna zed bude délana ve vykopu 1:1 (popf. menSim dle realného stavu
zasypu). Je nezbytné uzavieni dopravy tak, aby byla zaji$téna stabilita otevieného
vykopu. Podrobné je zakresleno ve stavebni ¢asti.

V misté napojeni na sténu vedouci k €p. 2 bude v rohu podporovana kfidlem nové
budované opérné zdi. U domu na p.¢. st. 9/1 bude mit zaklad odstup cca 75 cm a
bude proveden pouze dfik (kFidlo).

Opérnéa zed navazuijici na feSenou opérnou zed vedouci k domu &.p. 2 (na
p.C.st. 10/1) vykazuje poruchy ve formé trhlin. Tuto sténu nelze povazovat za
vyhovujici.

Pred vlastni demolici je nutno tuto opérnou zed zajistit vydirevou (soucast
dodavatelské dokumentace).

Zakladovou sparu je nutno prevzit geologem popf. statikem.

Zasyp za rubem je nutno hutnit po vrstvach tl. 300 mm ru¢nim valcem tak,a by
nedoslo k poskozeni zdi. Bude pouzita stérkodrt’ SDa - 0-63.

Postup demolice a zajisténi je ve stavebni ¢asti.

Rekonstrukci je nutno provadét podle provadéciho projektu a
dodavatelské dokumentace zpracovaného opravnénou osobou ve smyslu
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zakona ¢. 183/2006 Sb. [48], a ¢. 360/1992 Sb. [49]. Pfi provadéni objekiu je
nutno dodrzovat veskeré platné technologické pfedpisy, jakoz i pfedpisy o BOZ.

05.10.2021 Vypracoval: ing. E. Novak /
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