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TECHNICKA ZPRAVA
M éreni a requlace

1. Uvod

Predmétem této projektové dokumentace je méreni a regulace nové vzduchotechnické
jednotkyna akci: Upravy kuchyné ZS F.L. Celakovského, Jezerni ul. 1280, Strakonice.
Projekt je zpracovan dle platnych norem a predpisi. Pfi vypracovani projektu MaR se
vychazel o z nasledujicich podkladii:
- technické parametry nové nainstalované vzduchotechnické a
chladici jednotky
- schéma zapojeni vzduchotechniky véetné specifikace a
rozmisténi prvku ovladani
- schéma zapojeni topné vétve teplovodniho ohiivace
- schéma zapojeni kondenzacni jednotky chlazeni

2. Requlovana technologie VZT zarizeni:

V zduchotechnicka jednotka:

- 2x privodni ventilétor s predpokladanym €l. vykonem 2x 3,7kW

- 2x odvodni ventilator s predpokladanym €. vykonem 2x 3,7kW

- sméSovaci regulacni uzel teplovodniho ohtivace

- kondenza¢ni jednotka chlazeni s predpoklédanym el. vykonem 7kW:

3. Napétova soustava:
3NPE ~50Hz, 230/400V, TN-S

4. Stanoveni vnéjSich vlivi:

Dle CSN 332000-1 ed.2 a 332000-5-51 ed.3:

- pro nové nainstalovanou vzduchotechnickou jednotku jsou prostory normalni bez zvléstnich
vlivi nael. zarfizeni (AA5, AB5, AD1, AEL, BA4, BA5, BC2, BD1, BEL, CA1, CB1)

- pro nové nainstalovanou kondenzaéni jednotku chlazeni jsou prostory venkovni (AB8, AN2,
AS2, AD4")

Zaji&eni dodavky €. energie dle CSN 341610 - 111. kategorie

5.0chrana piced nebezpeénym dotykem:
5.1 Ochrana pred dotykem nezivych ¢asti
Z hlediska trazu elektrickym proudem die CSN 332000-4-41 ed.3 &l. 411.4 pro sit’ TN:
- z&kladni ochrana samo¢innym odpojenim od zdroje
- ZvySena ochrana pospojenim
Ochrana pied dotykem neZivych &asti je navrzena die CSN 332000-4-41 ed.3
- ¢l. 411.3.1.1 ochrannym uzemnénim
- ¢l. 411.3.1.2 a ¢l.415.-2 ochrannym pospojovanim
- ¢l. 411.3.2 samocinny odpojenim od zdroje
- malym bezpec¢nym napétim pro nékteré obvody MaR
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5.2 Ochrana pited dotykem Zivych ¢asti
Z hlediska ochrany elektrickych zatizeni pied dotykem Zivych ¢asti, pred vniknutim cizich
predméta, pred vniknutim vody, pred mechanickym poskozenim apod., je ochrana dana
konstrukénim provedenim elektrickych zarizeni a je feSena:

- krytim

- izolaci
NejniZsi stupen kryti €. predmétt z hlediska prostiedi a pristupnosti osob P20 - el. Rozvadée
MaR po otevieni dvefi.

6. Provozni podminky

Predpokl adana energeticka bilance nové nainstalované technologie:

VZTjednotka:- 2x privodni ventilétor celkem 7,4 kKW/400V In 11,6 A
- 2x odvodni ventilator celkem7,4kW/400V In116 A

Ostatni (¢erpadlo, servopohony) 0.5kW/230V In20A

Kondenzagni jednotkachl azeni 7,0 kW/400V In19,1 A
CELKEM 22,3kW In44,3 A

7. Popis ridiciho systému nové nainstalované VZT jednotky

Pro regulaci intenzity vétréni a regulaci topné a chladici vétve dlouzi volné
programovatelny regulaor — komunikativni DDC regulé&tor srozhranim pro pripojeni 1/0
modulti. Obsahuje Ethernet pro komunikaci sjinou fidici stanici nebo pro ovlédani
z webového prohlizece.

Regulator obsahuje vlastni operacni systém, ktery po startu spousti aplikacni program.
Systém je vybaven hodinami realného ¢asu zalohovanymi baterii. Jako rozhrani pro ovléadani
regulované technologie je mozno pouzit dotykovy LCD disple, ktery je soucésti regul &oru.
DalSi jednoduché rozhrani pro obsluhu predstavuje graficky program. K regulatoru je tedy
mozné pristupovat bud’ z dotykového displegje pro komfortni ovladani nebo z nadiazeného
systému tj. vzddleného uZivatelského pocitate s nainstalovanym grafickym vizualiza¢nim
programem. Na |/O sbérnici se piipojuji vstupni a vystupni moduly, které mohou byt
umistény u technologii, zatimco regulétor s displejem je v rozvadééové skiini na dobie
pristupném miste.
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8. VSeobecny popis méreni a regulace

Regulace veSkerych prvki vzduchotechniky bude uskutectiovana prostiednictvim
softwarového vybaveni reguldoru. Na vzdaeném uzivatelském PC pak bude umoznéno
kompletni sledovani provozu prostiednictvim grafického vizualizacniho programu a dale zde
bude mozné zaddvat a upravovat veskeré provozni uzivatelské poZzadavky. Do sidla servisni
organi zace bude umoznén prenos stavi, zpétné pak Upravy provoznich parametri zarizeni ato
prostiednictvim internetové sité. K tomu je ze strany provozovatele zapotiebi zgjitit pripadné
pozadovany pieklad adres (NAT) z veiginé IP adresy na IP adresu fidiciho regulétoru, nebo
zgjistit konektivitu jinym zpasobem napi. VPN. Jedné se o standardni IT nastaveni routeru.

Na vstupy reguléoru budou piivedeny signdly od teplotnich ¢idel a dae signdy od
poruchovych hl&Seni jednotlivych jisticich prvka, signdy od termostatt, manostatt a
vzdaeného ovladace. Z vystupt reguldtora jsou ovladany servopohony vzduchovych klapek a
servopohon regulacniho ventilu topné vétve, stykaé cerpadla, EC motory ventilétord,
komunikagni modul chlazeni a pripadna ostatni zarizeni. Ridici systém regulétoru jakoz i
veskeré jistici a spinaci prvky a svorkovnice jsou umistény v rozvadéci MaR.

Privodni klapka VZT jednotky bude vybavena bezpecnostni funkci, to znamena, Ze pri
ztrét¢ napéti dojde kjgimu uzavieni pomoci servopohonu s mechanickou pruzinou.
PoZadované teplota privodniho vzduchu do vétranych prostora bude zgjisténa jednak piimym
chladicem kondenzacni jednotky chlazeni, jednak fizenim trojcestného ventilu pratoku topné
vody do teplovodniho ohiivace. Proti zamrznuti bude teplovodni ohtivaé chranén
protimrazovou ochranou na strané piivodniho vzduchu za ohrivatem a protimrazovou
ochranou na stran¢ vratné vody z teplovodniho ohtivace. Na strané privodniho vzduchu za
ohtivacem bude protimrazova ochrana provedena termostatem skapilarou 6m, ktera bude
rovhomérné rozprostiena po celé ploSe teplovodniho ohiivace. Na strané vratné vody
z teplovodniho ohtivace bude pouzito teplotni ¢idlo. V piipadé poklesu teploty topné vratné
vody zteplovodniho ohiivate pod stanovenou mez (+8°C), nebo pii aktivaci kapildrové
mrazové ochrany bude vzduchotechnika odstavena z provozu, dojde k uzavieni klapek
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vzduchotechnické jednotky, bude zgji&téna cirkulace topné vody vodnim ohrivacem. Na
displgji regulétoru ¢i uzivatelském PC bude signalizovana porucha. Zapojeni protimrazovych
ochran bude provedeno tak, Ze pii pieruseni jgich e. obvodu bude signalizovan poruchovy
stav a zarizeni se bude chovat stejnym zpusobem, jako kdyby doSlo k aktivaci protimrazové
ochrany. Krom¢ uvedenych signdt od protimrazovych ochran bude na vzdaeném dispecinku
(fidici uZivatelsky PC) signalizovan i chod ventilatora a jgjich piipadné poruchové stavy,
chod a pripadna porucha ¢erpadla, zaneseni vzduchovych filtri vzduchotechnicke jednotky a
piipadné jiné provozni ¢i poruchové stavy. Na dvefich rozvadéce MaR bude umisténa
signaka sdruzené poruchy a druh konkrétni poruchy pak bude vypsan na displgji regulétoru
jakoz i na vzdaeném dispecinku (uzivatelském PC). Krom¢ zaneseni filtrd budou mit
vSechny poruchové stavy za nasledek odstaveni prislusné vzduchotechniky z provozu. Pxi
poklesu teploty u teplovodnich ohiivacta pod +8°C bude automaticky zajistén pritok topné
vody atoi v pripade, Ze vzduchotechnika momentané nebézi.

V prostoru kuchyné bude osazen ovlada¢ pro ovladani VZT jednotky se signalizaci
chodu a poruchy. Dale bude v prostoru kuchyné osazeno teplotni ¢idlo, které snima teplotu
prostoru kuchyné. Rozmisténi téchto prvku je zigfmé z vykresu kabelovych tras.

U cerpadla teplovodniho ohtivace bude pres letni obdobi zgjisténo jeho automatické
prot&teni po dobu 3 minut kazdy den. Podavaci c¢erpadlo pro dodavku topné vody z
vymenikové stanice k teplovodnimu ohiivaci ztistane stavgjici se stejnou funkci.

Redliza¢ni firmaMaR projedna s provozovatelem jeho konkrétni poZzadavky na provoz
VZT zatizeni a podle téchto detailnich pozadavki vytvori potrebny software, navod k
pouzivani zafizeni a zajisti prodkoleni obsluhy. Ridici systém bude navrZzen s dostate¢nou
kapacitou tak, aby mohly byt splnény veSkeré poZzadavky uZivatele naVZT zatizeni.

Rozvadé¢ MaR je oceloplechova skiin min. 1P54/20, barvy RAL 7035. Barvy
piipojovacich vodi¢i, svorkovnic a pripojnic musi odpovidat normé CSN 330165 ed.2. Na
dvefich rozvadéée MaR bude umistén webovy DDC regulaor RS485 ethernet, signdlka
znadici Ze rozvadéc je pod napétim a signalka sdruZené poruchy. Rozvadée bude nainstalovan
nasténé pobliz VZT jednotky (popiipadé ptimo na téle vzduchotechnické jednotky dle
uvaZzeni dodavatele MaR). Napli, rozvrZzeni a zapojeni jednotlivych pristroja a svorkovnic
rozvadéce je nadodavateli MaR dle zvoleného tidiciho systému — jedna se piedevsim o fidici,
spinaci a jistici prvky, ddle o trafa, prepétové ochrany, napajece, svorkovnice apod. Ze
svorkovnice PE rozvadéée MaR bude dodavatelem MaR provedeno pospojeni kovovych
konstrukci vzduchotechnické a chladici jednotky. Rozvadéé MaR bude ptipojen privodnim
kabelem a PE vodicem ZZ jegichz dodavku a montéd? zgjisti dodavatel silnoproudé
elektroinstalace. Tento dodavatel provede i veskeré montéZe, pospojeni a demontéze
souvisgjici se silnoproudou ¢asti zakézky.

9. Kabelové rozvody souvisejici s dodavkou MaR

Kabelové rozvody budou provedeny piisluSnymi kabely smedénymi j&dry (napr.
CMFM, CYKY, JYTY, JYSTY, UTP kat.5). Kabely budou ulozeny do kabelovych Zlabu
(napt. CABLOFIL) poptipadé do trubek ¢i vkladacich lis&t LV. V misté se zvySenym rizikem
mechanického poskozeni budou pouzity pancérové ochranné trubky. Kabel komunikace UTP
cat.5 pujde z rozvadéée MaR do kancelare vedouci kuchyné, uloZzen bude do ochranné plast.
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trubky (pripadné LV lidty). Souc¢innost zgjisti spréavce datove sité p. Vavra tel. 602 292 345
pripadné p. In¢ tel.725 742 670. Bude provedeno pospojeni veSkerych neZivych kovovych
¢asti pristrojn VZT jednotky, kovovych c¢ésti samotné VZT jednotky, kovovych casti
kondenzacni jednotky chlazeni a kovovych kabelovych Zlabi na svorkovnici PE rozvadéce
MaR vodi¢em CY10ZZ. Montéz kabelovych rozvodi bude provedena die CSN 332000-5-52
ed.2 (soubehy kabeli). Veskeré kabely budou jak u jednotlivych pristroji, tak u rozvadéce
MaR oznateny kabelovymi &titky v souladu s vykresovou ¢ésti skutecného provedeni
dokumentace.

10. Montaze

Veskeré prace souvisgici smontazi MaR provadét pracovniky s piislusnou
kvalifikaci, s oprdvnénim pro vykon ¢innosti v uvedeném oboru. Pracovnici zhotovitele musi
byt r&dn¢ proskoleni z oblasti BOZP a pozZarni ochrany. Prace musi byt vykonavany v souladu
SCSN-EN a platnymi €l. predpisy, dbét bezpesnostnich piedpisi. Dodrzet protipozarni
predpisy pii provadéni montéze. Pri montaZzi elektrickych pristroja dodrZzovat névody
Kk pouziti vydané vyrobci pristroji. Pri zhotoveni kabelovych tras dodrZet predepsané roztece
vzddenosti mezi datovymi, slaboproudymi a silovymi kabely dle prisusnych CSN-EN
(soubeh kabeltr). PouZivat jen takové elektroinstalacni materidy, které odpovidaji vnéjSim
vlivam. Po dokoné¢eni praci bude vyhotovena a objednateli predana vychozi revizni zprava
elektro, kterou bude vyslovné potvrzeno, Ze predané dilo souvisgici snové instalovanou
vzduchotechnickou a chladici jednotkou odpovida platnym CSN-EN aje schopno bezpesného
aspolehlivého provozu.

Ostatni €. zafizeni a €. rozvody jakoz i vzduchotechnicka zatizeni v prostoru varny a
v ostatnich prostorach (osvétleni, digestoie,VZT potrubi, pospojeni, uzemnéni, ochrana pied
bleskem apod.) jsou v kompetenci dodavatele silnoproudeé ¢asti elektroinstalace. Dodavatele
MaR setyto ¢innosti netykaji aten je neresi.

11. Povinnosti investora

Investor zgjisti soucinnost spravce své datové sité (p.Véavra, p.Ing). Dde zgisti, aby
pristup k ovladacim prvkim MaR a k rozvadéci MaR méli jen fa&dné zaskoleni a pouceni
pracovnici.

12. Povinnosti dodavatele MaR

Dodavatel MaR zgjisti vypracovani piislusného software jehoZ souc¢asti mimo jiné
bude moZnost nastavit na uzivatelském PC fizeni teploty prostoru varny bud’ dle prostorového
¢idla nebo dle cidla ptivodniho vzduchu do prostoru varny. Déle zgjisti provedeni revize
elektrickych zatizeni souvisgjicich sjednotkou VZT a kondenzacni jednotkou chlazeni.
Vypracuje podrobny navod k obsluze, provede zkuSebni provoz, prokazatelné zaskoli obsluhu
avypracuje predavaci protokol mezi provozovatelem zarizeni a dodavatelem MaR. Vypracuje
a uzivateli preda kompletni dokumentaci skuteéného provedeni (kompletni a
podrobnou technickou zprévu, kompletni vykresovou ¢ast dokumentace MaR vcetné
pouzitého fidiciho systému, kabelovy list s oznatenim kabelti, oznateni jednotlivych
komponent a jejich typy apod.) Volba a dodavka typu RS jakoZ i volba a dodavka typu
jednotlivych komponent MaR je na dodavateli MaR, aviak RS musi spliiovat vekeré
shora uvedené poZzadavky a p¥i predani akce investorovi musi byt predana i kompletni
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dokumentace skuteéného provedeni. Pokud nebude dokumentace skuteéného
provedeni v uvedeném rozsahu uzivateli zaFizeni predana, nebude dilo
objednatelem od zhotovitele prrevzato.

13. Normy a predpisy

Ve3keré préce pii montézi MaR musi byt provedeny v souladu s platnymi CSN EN a
to zgiména:

CSN EN 60445 ed.5 Z&kladni bezpednostni zésady

CSN 331500 Revize elektrickych zarizeni

CSN 332000-4-41 ed.3 Ochrana pied Urazem elektrickym proudem

CSN 332180 Pripojovani elektrickych piistrojt a spotiebici

CSN 332000-5-51ed.3 Vybér a stavba el ektrickych zatizeni, veobecné piedpisy

CSN 332000-5-52 ed.2 Vybér a stavba el ektrickych zatizeni, el ektricka vedeni

CSN 332312 ed.2 Elektricka zatizeni v hotlavych ldtkéch ananich

CSN EN 62305-4 ed.2 Ochrana pred prepstim, elektrické a el ektronické systémy

CSN EN 50110-2 ed.2 Obsluha a préce na el ektrickém zarizeni

CSN EN 61439-1 ed.2 Rozvadéee nizkého napéti

14. Povinnosti ostatnich profesi

Profese topeni:

Profese topeni zgjisti dodavku a montaz pripadnych jimek pro ¢idla, dodavku, montaz a
pripojeni ¢erpadla aregulacniho uzlu VZT jednotky na teplovodni rozvody. Regulagni uzel je
ve sloZeni dle dokumentace vzduchotechniky.

Profese chlazeni:
Profese chlazeni zgjisti montaz a propojeni chladicich rozvodi mezi kondenzacni jednotkou
chlazeni a ptimym chladi¢em VZT jednotky jakoZ i dalSi souvisgjici ¢innosti.

Stavba:
Zajisti zazdeéni a zaci&téni vzniklych prostupt a dréazek a vybileni dotéenych objekta dle
pozadavku investora.
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